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Plan

#® [ntroduction

® Reconstruction discrete
® Reconstruction surfacigue
® Estimation des normales
® Reésultats

® Conclusion et perspectives

—IRCOM 4
SIC

Les journées AFIG - Saint Denis - Décembre 2003 p.2/22



Introduction

Introduction

® Utilisation d’'images

Géométrie # plaquage de textures
#® movie-maps [Lip80] (séquences vidéo)
SHEEE # virtual museum [MOC+92]
#® quicktime VR [Che95] (images panoramiques)
Normales
, ® Intéréts
Résultats o ) o _
M # description géométrique simple
Conclusion # représentation des détails

® visualisation interactive

#® Inconvénients
# colt de stockage des images
#® problemes d’échantillonnage
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Le Rendu Basé-Image

Introduction

® La fonction plénoptique [AB91]
Géométrie f(VX1V ,Vz,(P,e,)\)

Surface
Normales

Résultats

Conclusion
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Le Rendu Baseé-Image

Introduction

® La fonction plénoptique [AB91]
Géometrie f (VX ,Vy,Vz,(P, e,)\)

Surface

Normales

Résultats

Conclusion

® Meéthodes d’echantillonnage
# la modélisation plénoptique [MB95]
® les lumigraphes [GGSC96] ou lightfields [LH96]
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Les lumigraphes

Introducti . .
AHecueron ® Paire de polygones paralléles (slab)

Géomeétrie

Surface

Normales - o N

Polygone (st) Polygone (st)

Résultats Polygone (u.v) Polygone (u,v)

Conclusion a
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Les lumigraphes

Introduction

Géomeétrie

Surface

Normales

Polygone (s) | Polygone (1)

Résultats Polygone (u.v) Polygone (u.v)

Conclusion ® Echantillonnage avec 6 slabs
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Les lumigraphes

Introduction

® Représentation d’'un slab

Géomeétrie
Surface
Normales
Résultats

Conclusion
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Problématigue

Introduction

Géomeétrie
Surface
Normales
Résultats

Conclusion
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HT
® Modifier I'éclairage

® Estimation de la forme
#® ombres auto-portées
® estimer la normale

® Estimation de la normale
# retrouver les sources
# réflectance
# ré-éclairage

—> Normale primordiale
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Travail présenté

Introduction

® Objectif : estimer la normale
# sculpture de I'objet [Sze93]

Géomeétrie
# octree, voxels

Suriace # normale dans chaque voxel
Normales ® Normale a partir d’'un maillage

, # marching cubes étendu aux lumigraphes
Résultats _

B #® maillage polygonal

Conclusion

® Normale discrete
# relations de voisinage
# pas de surface
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Sculpture

Introduction

Géométrie

Surface
Normales
Résultats

Conclusion
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Algorithme itératif :

#® Volume englobant I'objet
® Subdivision en 8 voxels
® Utilisation des images

® (Classification
#® voxel externe
#® voxel interne
#® voxel ambigu

® Subdivision des voxels ambigus

® Convergence : préecision suffisante
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Sculpture

| ducti - . .
nioduction # Classification : parcours de toutes les images
Géomeétrie
Surface
Normales $ pour chaque image,
si des voxels
Résultats a l'extérieur
Conclusion i

# alors voxels externes
(sculpture)
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Sculpture

Introducti . : ]
PHOSHEER ® Classification : parcours de toutes les images
Géomeétrie
Surface
# pour toutes les images,
Normales
si des voxels
Résultats a l'intérieur
Conclusion - N7 7

® alors voxels internes
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Sculpture

Introducti . . .
nioduction # Classification : parcours de toutes les images
Géométrie
Surface
— $ apres parcours
si des voxels
Résultats non classés
Conclusion n

# alors voxels ambigus
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Sculpture

Introduction
® Exemples
Géométrie
1‘:: =
Surface
Normales _ A
® surface discréte
Résultats )
au niveau 5 i
Conclusion | L
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Sculpture

Introduction
® Exemples
Géomeétrie
Surface
Normales B T
T 10T S
# surface discrete IIIII|I|IIIII|||||||||I|||||||||||||||||I .......!!!!!!!!“" 1l
Résultats AU niveay 6 |||||||||IIIIIIIIII|||;= T .“"”" |:::“ II|||||
Conclusion
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Sculpture

Introduction
® Exemples
Géométrie
Surface
Normales
® surface discréte
Résultats )
au niveau 9
Conclusion
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Surface discrete

Introducti '
niroduction ® Ensemble des voxels ambigus
Céométr A
éométrie ® Doit étre 6-connexe
— .
urtace ® Modifiee des la sculpture
Normales
I:l Voxel externe
Résultats
# épaississement £l vord amia:
Conclusion |

. Voxel interne

|:| Voxel externe

D Voxel ambigu

® amincissement -

. Voxel interne
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Surface discrete

Introducti '
niroduction ® Ensemble des voxels ambigus
e A
éométrie ® Doit étre 6-connexe
Surf e, R
urtace ® Modifiee des la sculpture
Normales
I:l Voxel externe
Résultats
D Voxel ambigu

& epaississement
Conclusion

. Voxel interne

|:| Voxel externe

D Voxel ambigu

® amincissement -

. Voxel interne
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Surface discrete

Introducti '
niroduction ® Ensemble des voxels ambigus
Céométr A
éométrie ® Doit étre 6-connexe
— .
urtace ® Modifiee des la sculpture
Normales
I:l Voxel externe
Résultats
# épaississement £l vord amia:
Conclusion |

. Voxel interne

|:| Voxel externe

D Voxel ambigu

® amincissement -

. Voxel interne
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Surface discrete

Introducti '
niroduction ® Ensemble des voxels ambigus
e A
éométrie ® Doit étre 6-connexe
Surf e, R
urtace ® Modifiee des la sculpture
Normales
I:l Voxel externe
Résultats
D Voxel ambigu

& epaississement
Conclusion - . Voxe interne

|:| Voxel externe

D Voxel ambigu

® amincissement -

. Voxel interne
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Surface discrete

Introduction

Géomeétrie

Surface

Normales
Résultats

Conclusion

_NIRCOM
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® Ensemble des voxels ambigus
® Doit étre 6-connexe

® Modifiée des la sculpture

& epaississement -

® amincissement -
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|:| Voxel externe
D Voxel ambigu

. Voxel interne

|:| Voxel externe

D Voxel ambigu

. Voxel interne
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Marching Cubes (MC)

I ducti .
rioducton ® Triangles dans un voxel [LC87]
Géomeétrie
® Sommets : intérieur/extérieur
Surface
® Surface : une de ces 14 combinaisons
Normales
Résultats
ST [

"""""""

® Pondération sur les sommets
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MC étendus aux lumigraphes

ducti . .
nireducton ® Triangles dans les voxels ambigus
Géomeétrie

® Classification des sommets
Surface
® Pas de pondération
Normales
Résultats ® Milieu des arétes
Conclusion n

Voxel externe

Voxel ambigu

. Voxd interne

® Sommet externe

ikoy 4
SIC
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MC étendus aux lumigraphes

ducti . .
nireducton ® Triangles dans les voxels ambigus
Géomeétrie

® Classification des sommets
Surface
® Pas de pondération
Normales
Résultats ® Milieu des arétes
Conclusion n

Voxel externe

Voxel ambigu

. Voxd interne

® Sommet externe
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MC etendus aux lumigraphes

Introduction . .
#® Utilisation des rayons-fond
Géométrie .
Voxel ambigu
Surface %
Point (u,v)
Normales
Intersection avec Polygone (s,t)
Résultats le rayon—fond
% #® cohérence avec les échantillons

Conclusion

# affiner le maillage

® Segment de coupe sur chaque face

SN

Y
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MC etendus aux lumigraphes

Introduction

® Ajustement entre 2 faces adjacentes

Géomeétrie ’ ’
&
' ; @
Surface

Normales . . .
® Ajustement entre 2 voxels voisins
Résultats :
k= < "i/?;,,,
Conclusion
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MC etendus aux lumigraphes

Introduction

® Ajustement entre 2 faces adjacentes

Géomeétrie ’ ’
&
' ; @
Surface

Normales . - .
® Ajustement entre 2 voxels voisins
Résultats :
- i e I ":/?,,,,
Conclusion
|
iﬁ ;'} |
A
® Maillage polygonal complet
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Normale a partir du maillage

Introducti '

ntroduction ® Normale des tr|ang|eS

Géométrie I

surf aré

urface ® Moyenne pondérée B

Normales

ssuats #® Surface accidenteée dans les courbures
Conclusion 3

® Lissage I
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Normale discrete

ducti : :
introduction ® Direction des voxels externes
Géomeétrie
® Moyenne
f . . ]
Suriace ® Exemple : voisinage de taille 2
Normales
N| A | A // Voxe externe
Résultats /
>4
Conclusion & > Voxd amblgu
S

. Voxed interne

ikoy IIIIIIIIIIIIIIIIIIII
SIC
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Comparaison des normales

Introducti ,
AHOSHEEn ® Entre les 2 méthodes
Gé Atri . e .
SOmETE # Différence angulaire
Surface
taille du voisinage 1 3 5
MQIELES _ moyenne 10.2° | 4.9° | 5.6°
niveau 8 - . . .
Résultats a écart-type 8.2 3.5 11.9
_ moyenne 8.8° | 4.0° | 3.3°
Conclusion niveau 9
écart-type 8.0° | 2.7° | 2.3°

#® Diminution de 'écart-type

#® Normales gquasi-identiques

® Lissage nécessaire I

Les journées AFIG - Saint Denis - Décembre 2003 p-19/22



Comparaison des normales

Introducti ,
riodueton ® Entre les 2 méthodes
Géomeétri cer s !
SOmEHe # Différence angulaire
Surface
taille du voisinage 1 3 5
Normales _ moyenne || 10.2°
niveau 8 ) S
Résultats ecart-type 8.2
i _ moyenne 8.8°
Conclusion niveau 9
écart-type 8.0°

#® Diminution de 'écart-type

® Normales quasi-identigues

® Lissage nécessaire I
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Conclusion

| d 1 . . .
nireducton # Objectif : estimer la normale
Céometr , 1.
comEtrie ® Travaux réalisés
S ® geometrie sous forme de voxels
# maillage precis de la surface
Normales ® 2 méthodes d’estimation de la normale
Resutats 8 @ Estimation de la normale
| i ® résultats proches
Conclusion

® normale discrete
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Perspectives

Introduction . .
® Suite logique
Géométrie $ comparaison : normale estimée / normale réelle
#® détection des sources
SHEEE ® estimation d’'une brdf
e les ® A plus long terme
, # modification de I'éclairage
Résultats _ _ .
B ® insertion dans des scenes
Conclusion
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